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VULNERABILIDADE DIFERENCIADA A SECANO SUL DE
ANGOLA: ANALISE QUANTITATIVA E MAPEAMENTO POR
SENSORIAMENTO REMOTO

Ngombo Rodrigues Lucau!
Heidi Morais Quimuanga?

Casimiro Manuel Agostinho?

RESUMO: A abordagem ao refletir a vulnerabilidade diferenciada a seca no sul de Angola, numa andlise
quantitativa, que operacionaliza conceitos de perigo, ajudou a analisar a vulnerabilidade diferenciada da seca no sul
de Angola, através da integracdo de dados ligados ao sensoriamento remoto, com indicadores socioespaciais de
zonas afetadas com a falta de vegetacdo e hidroclimatologia, em que se refletiram os fatores de sensibilidade da
regido, cruzando dados biofisicos e socioecono6micos numa matriz de risco e priorizacao territorial, para melhoria
da compreensdo dos grupos ou zonas que enfrentam os sucessivos impactos da seca, permitindo calcular o indice
de vulnerabilidade diferenciada, combinando exposicgdo, sensibilidade e capacidade de adaptacdo em um mapa
especifico. A metodologia adotada assentou na natureza aplicada, em que, ao combinar a anélise bibliografica e
projecdes de impacto socioecondmico, com abordagem quantitativa, num estudo de caso, com objetivos descritivos,
permitiu entender os desafios atuais da integracdo de dados de satélite e identificacdo de problemas hidroclimaticos,
que associados as desigualdades socioecondmicas estruturais locais, expdem assimetrias as comunidades que se
dedicam a agropastoricia. A proposta inclui a criacdo de uma base de dados de anélises quantitativas, que derivam
essencialmente do mapeamento por sensoriamento remoto, com informagdes em tempo real e recorrentes, no
sentido de prevenir os sucessivos impactos ambientais as comunidades locais, ao se constituir num método técnico
que utiliza dados numéricos, de imagens ligadas a satélites, especificamente para mapear espacos geograficos,
podendo ser um caminho para transformacao da regido sul de Angola, num polo de desenvolvimento sustentavel,
nos setores agropastoril e hidroclimatolégico, com resultados extraordindrios.

Palavras-chave: Vulnerabilidade diferenciada; Seca; Andlise quantitativa; Sensoriamento remoto.

INTRODUCAO 2019, entre outros. Mesmo havendo intervengdo

. L. conjunta do governo angolano e da comunidade
Estima-se que a problemética da seca no sul

. R B internacional, atrelado aos esforcos das organizagdes
de Angola remonta a mais de trés décadas, com

. N ndo governamentais, em muitas ocasides, ainda assim,
situagdes alarmantes, desde 1990, o que de certa

. a problemaética persiste, e ha desafios locais bastantes
maneira vem se agravando de forma estrutural com o

. que exigem de todos, a¢Ges continuas e consentaneas
passar do tempo, sendo que os fatos apontam ainda os

i ituaca fet d 1
periodos compreendidos entre 2010, 2012, 2018 e para prevenir a situagdo que afeta em grande escala as

comunidades desta area geogréfica do pais.

1 Casado, natural de Cazengo, Provincia do Cuanza Norte, nascido aos 30 de Janeiro de 1993, filho de Rodrigues Lucau de Msimba Belita. Mestre em Ensino da
Matematica pelo ISCED-SUMBE, Licenciado em Ensino da Matemética pela ESPECN e Docente da Escola Superior Pedagdgica do Cuanza Norte e do Ensino
Geral na mesma Provincia.

2 Solteiro de 38 anos de Idade, Natural de Cambambe, Provincia do Cuanza Norte, nascido aos 24 de Julho de 1988, filho de Carlos Quimuanga e de Albertina
Morais. Comegou os seus estudos na mesma provincia, contendo as seguintes habilitagdes literdrias: Mestrando em Gestdo Ambiental na UMA — Quéssua, Malanje.
Licenciado em Ensino da Biologia pela ESPECN, Docente Colaborador ha 8 anos na Escola Superior Pedagdgica do Cuanza Norte, Docente Efetivo no Ministério
da Educagdo hé 15 anos, lecionando a Disciplina de Biologia no 1° Ciclo do Ensino Secundario.

3 Solteiro de 33 anos de Idade, Natural de Cazenga, Provincia de Luanda, nascido aos 08 de Novembro de 1993, filho de José Jodo Agostinho e de Maria Isabel
Gongalves Manuel. Licenciado em Ensino da Biologia pela ESPECN. Docente efetivo ha 2 anos na Escola Superior Pedagégica do Cuanza Norte.
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Neste particular, Blanes et al. (2022) dizem
que:

O sul de Angola, que abrange de modo geral
as provincias do Namibe, Huila, Cunene,
Cuando e Cubango tém presenciado um
ciclo de seca continuada, a contar
aproximadamente a partir de 2010,
momento em que se iniciaram a registar
cargas chuvosas desproporcionais, e aquém
da média. Ainda referem que este cendrio
causou um colapso ecossistémico e
filantrépico de propor¢do incomum, que
alcangou a sua posi¢do mais elevada no ano
2019, momento em que diversos escritorios
advertiram uma condicdo de gravidade que
as agremiagbes regionais estavam a
padecer.

Nos tltimos anos, em Angola, com a falta de
intervengao concreta de acdes nas comunidades, que
envolvem a protecdo e conservagao do meio ambiente,
agravados com a degradacao do tecido social,
intensificam-se a¢des antropogénicas decorrentes das
dinamicas do homem, no ambito da estabilidade social,
financeira, econ6mica, e ndo s6, que tem criado
instabilidade no processo da homeostase, e de modo
particular, o sul de Angola, ndo é excegdo, ao enfrentar
crises climéticas ciclicas ano ap6s ano, o que tem
comprometido ndo s6 a seguranca alimentar, mas
também a agricultura familiar, e em grande escala a
produtividade da agropastoricia, acentuando o nivel de
assimetrias regionais nesta parcela importantissima do

pais.

Ao se refletir na intensidade e frequéncia das
mudangas climéticas que se vive em Angola nos
dltimos tempos, em diferentes estacdes do ano, em
particular, no sul de Angola, e no que se referem as
acoes de prevencao, se percebe o quanto ainda carece
de resposta institucional a altura e de espacializagdo
objetiva, na andlise quantitativa e mapeamento por
sensoriamento remoto, para quantificar o risco de seca,
em que se devem combinar as dimensdes de perigo,
exposicao e vulnerabilidade, bem como, a
sistematizacdo de um estudo que quantifica a
vulnerabilidade com alta precisao espacial e temporal,
para fornecer dados essenciais que ajudam no dominio

da previsdo dos fenomenos.
Na 6tica de Mateus e Anténio (2020):

A pesquisa respaldada pelo INAMET, na
perspectiva agrometeoroldégica, o sul de
Angola situa-se num contexto “episédio
extremo de seca” oriundo de irregularidade

KEVOLUCAO

www.primeiraevolucao.com.b.

na precipitagdo causada por um
procedimento irregular de elevada pressdo
que impediu a composi¢cdo de nuvens no
ciclo de 2018-2019, com propensdo a se
prorrogar.

Ao ser analisada a necessidade de
produtividade agropastoril, as condi¢des que envolvem
a hidroclimatologia e as assimetrias enfrentadas pelas
comunidades, devido ao fenémeno de seca que se vive
no sul de Angola, o estudo € justificado na forma como
o assunto é tratado ao longo dos anos ja referidos
acima, uma vez que, ao ser uma constancia na regiao,
tem incidéncia na agricultura familiar, recursos
hidricos, seguranca alimentar, através da sua elevada
ocorréncia de crises climaticas que sdo ciclicas. Por
isso, 0 mapeamento por sensoriamento remoto, ao se
constituir num método técnico que utiliza dados
numéricos, de imagens aliado a satélites,
especificamente para mapear espacos geograficos,
pode ser um caminho para transformar a regido sul de
Angola, num polo de desenvolvimento sustentavel, nos

setores agropastoril e hidroclimatolégico.

No contexto da investigacdo formulou-se a
seguinte pergunta cientifica: de que maneira a analise
quantitativa via sensoriamento remoto, integrando
varidveis socioecondmicas da regido sul de Angola,
permite mapear a vulnerabilidade diferenciada da seca
sucessiva, para previsdo e prevencdo dos proximos

fendmenos e impactos as comunidades locais?

Assim, se destacam os seguintes objetivos,
para melhor condugdo da presente investigagao: quanto
ao geral é analisar a vulnerabilidade diferenciada da
seca no sul de Angola, através da integracdo de dados
ligados ao sensoriamento remoto, com indicadores
socioespaciais de zonas afetadas com a falta de
vegetacao e hidroclimatologia. Enquanto que os
especificos sdo: caracterizar a vulnerabilidade
diferenciada da seca no sul de Angola, em zonas
afetadas com a falta de vegetacao e hidroclimatologia;
calcular o indice de vulnerabilidade diferenciada,
utilizando uma matriz de risco, que combina
exposicdo, sensibilidade, e capacidade de adaptacao a
seca, nas comunidades do sul de Angola; e mapear a
vulnerabilidade diferenciada da seca no sul de Angola,
dados

sensoriamento remoto, com indicadores socioespaciais

através da integracdo de ligados ao

de zonas afetadas com a falta de vegetacdo e

hidroclimatologia.
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REVISAO DA LITERATURA
VULNERABILIDADE DIFERENCIADA

Sendo a Geografia a ciéncia que ajuda na
compreensdo do espaco geografico, através dos seus
diferentes campos de estudo, o conceito é
compreendido mediante os dizeres de Deschamps
(2009, p. 8) como:

Aquele que estd diretamente ligado as
probabilidades de a populagdo ser afetada
de forma negativa por um fenémeno
geogrdfico. Logo, as dreas e populagdes
vulnerdveis sdo aquelas que podem ser
atingidas por eventos adversos, como
terremoto, enchente, enxurradas e seca.
Assim, conforme a estrutura geomorfolégica
ou devido a localizagdo geogrdfica,
determinadas dreas sdo mais propensas a
tais eventos, ou seja, mais vulnerdveis.

Na medida em que o fendmeno se propaga no
sul de Angola, criando situacoes de estiagem e outras
consequéncias no dominio da agropastoricia e da
hidroclimatologia, mediante intervencdes e estudos
feitos, é importante que a percepcao acerca do conceito
de vulnerabilidade diferenciada também comece a
mudar e a ser amplamente debatido, estudado e
consolidado, para melhor se compreender, as diferentes
formas que existem de gestao de riscos, oriundos das
mudancas climéticas sucessivas em determinadas areas
geograficas, com particular realce na regidao sul de
Angola.

A partir deste breve panorama se compartilha a
ideia objetiva de Cepal (2002), ao afirmar o quanto a
vulnerabilidade:

Estd condicionada a exposicdo de riscos,
articulada com a possibilidade de controlar
os efeitos da materializagdo do mesmo, ou
seja, a capacidade de cada individuo,
familia ou comunidade de enfrentar os
riscos, mediante uma resposta interna ou
por meio de um apoio externo.

SECA

Ao se conhecer que a seca resulta
provavelmente da redugao dos indices de precipitacdo e
combinacdo de outros eventos climaticos naturais que
podem ser ciclos, associados ainda aos impactos da agdo
humana, que de maneira direta impactam a dinamica dos
ecossistemas, Mendes (2008) confirma que:
E um evento ingénito, de proveniéncia
climatolégica e meteoroldgica, por causa
fundamentalmente, de insuficiéncia nas
circunstdncias de precipitagdo,

que se

Ano VII - N2 67 - Outubro de 2026
ISSN 2675-2573

constata todos os tempos em vdrias zonas do
planeta terra, por conseguinte um atributo
periodico do clima, e ndo um fato

esporddico.
Ainda na mesma linha de abordagem, Barreira
(2019) assevera a seca como “um evento espontaneo de
causa climatica, que parte da ocorréncia, de
precipitacdo abaixo da provavel, num local, durante um
espaco de tempo definido, e sucede da escassez de dgua

para atender as conveniéncias atuais”.

Como se sabe, a ocorréncia deste fendmeno no
sul de Angola tem impactado de forma direta a
condicdo social das familias, que ao criar colapso no
setor da agropastoricia, afeta a economia da regido,
causando baixa produtividade no dambito da agricultura
familiar e inseguranga alimentar.

ANALISE QUANTITATIVA

Sendo um método que pode facilitar a

interpretacdio de determinados fendémenos ou
problemas, quantificando-os em nimeros, ou através
de modelos matematicos, Cavalcante (2018, p. 252)
ressalta como aquele que possibilita “testar hipéteses,
analisar a realidade de forma objetiva e generalizar os
resultados pesquisados por meio de procedimentos
estatisticos, avaliando os dados”. No contexto da
investigacao:
Permitiu (...) conhecer o grau e a
abrangéncia de determinados tracos em uma
populagdo, sendo também uma forma de
estar sensivel aos problemas sociais. Hd,
nesse tipo de pesquisa, um cardter mais ou
menos generalizador; contudo, a
preocupagdo em relacionar a pesquisa aos
contextos enriquece o trabalho. (PEREIRA;
ORTIGAO, 2016, p. 69).

Ao ser utilizada essa metodologia com rigor
que se exige para quantificar e interpretar dados de
riscos ambientais pode ajudar no conhecimento da
vulnerabilidade diferenciada da seca no sul de Angola,
com mapeamento por sensoriamento remoto, para
medir a chance de um dano acontecer e o tamanho do
seu impacto, ao transformar perigos na natureza em
valores exatos para apoiar nas decisdes de seguranga,

mitigacdo e consequente prevengao.
SENSORIAMENTO REMOTO

Na contemporaneidade, varios sdo os
instrumentos utilizados na previsdo e controlo de

fendmenos ou problemas que podem impactar as
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comunidades, instrumentos esses que ajudam a prever
o tempo, mapear diferentes localidades, assim como
monitorar de forma geral o meio ambiente. E a partir
desta visdo que se pode entender a perspectiva
defendida por Jensen (2009) sobre o sensoriamento
remoto, como sendo “aquisi¢cdo de dados sobre um

objeto sem contato fisico direto com o mesmo”.

Num outro sentido, Mehdizadeh e Al-Taey
(2023) referem que:

O sensoriamento remoto permite construir
séries temporais continuas, essenciais para
detectar mudangas sazonais em culturas
agricolas e flutuagbes em ecossistemas
sensiveis. Essa capacidade de mapear o
territério sistematicamente apoia tanto o
setor produtivo quanto iniciativas de
conservagdo, criando pontes entre a
pesquisa académica e a gestdo sustentdvel
de recursos naturais.

Conforme dito acima, através dessa técnica,
que fornece dados e um conjunto de imagens de uma
determinada area geogréfica, emitida por sensores de

satélites ou outros meios tecnoldgicos:

A integragdo do sensoriamento remoto com
sistemas de informagdo geogrdfica (SIG)
permite consolidar um fluxo continuo de
dados espaciais para andlise e gestdo
territorial, entregando mapas inteligentes
que combinam imagens de satélite, UAVs e
informagées de campo em um mesmo
ambiente visual. Essa convergéncia facilita
a sobreposi¢do de camadas temdticas - uso
do solo, clima, solo e hidrografia -
proporcionando uma visdo holistica do
territério para pesquisadores e gestores.
(OLIVEIRA, 2020)

Destaca Pimentel e Frigo (2024) o quanto “a
dados

acompanhamento de indicadores de produtividade

integracdo de geoespaciais auxilia no
agricola, uso da terra e gestdo de recursos hidricos,
fornecendo métricas quantitativas para relatorios

nacionais e internacionais”.

E necessario que as sinergias conjugadas na

implementacdo de sensoriamento remoto e
geotecnologias, que Angola dispde e que é gerido pelo
GGPEN, e o uso de infraestruturas como o Centro de
Controlo e Missdo de Satélite, sito na Funda, Luanda,
estejam a altura de produzir sistemas de informacao
geografica (SIG), para gerar fluxos de dados espaciais
que permitam efetuar uma melhor anélise e gestdo do
fenomeno e dos impactos as comunidades no sul de

Angola, através de mapas que combinam imagens de

satélite em tempo real.
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IMPACTO DA SECA NO SUL DE ANGOLA E SUA
VULNERABILIDADE DIFERENCIADA

Pelo que a literatura e os relatérios nacionais e
internacionais explicam, confrontados com a realidade
factual, entre as provincias do sul de Angola, o impacto
e a vulnerabilidade é mesmo diferenciada, sendo que
as provincias que sdo afetadas em menor escala, sdo as
do Cuando e Cubango, atendendo a configuracdo do
seu ecossistema, quando comparadas com as demais.

Em relacdio ao impacto que as outras
provincias enfrentam, embora ocorra também de forma
distinta, Souza (2017) afirma que:

Em época de acentuada seca, a produgdo
alimentar pode ser consideravelmente
implicada, levando a carestia de produtos
agricolas. Por isso, entende que a aquisi¢do
da dgua tratada para o consumo ptublico
também pode ser restrita, com efeitos
nocivos para o bem-estar das pessoas,
levando em conta a baixa qualidade da
dgua gerenciada ao consumo das pessoas,

além das péssimas condigbes de salubridade
no decorrer do intervalo moroso da seca.

Diante do exposto acima, Porto (2007) realca
a necessidade de perceber os riscos como “eventos
multiforme e complexos, que sdo, a0 mesmo tempo,
publicos e particulares, tendo proporcdes técnicas,

morais, e coletivas irreduziveis”.

Vale

ecossistemas tem implica¢des diretas no processo de

destacar que a degradacdo dos

homeostase, sendo que:

A grande alteragdo ecossistémica de Angola
tem sido a grande devastagdo da cobertura
vegetal para lavoura de sequeiro, uma vez
que o crescimento demogrdfico tem sido
razdo da pressdo sobre estoque agrdrios da
agremiagdo, ampliando lavoura por meio de
preparagdo de novos lotes de terras
agricolas. (MENDELSOHN; STEPHIE,
2018)

Como é sabido, a regido sul de Angola é
potencialmente agricola, e consequentemente, 0 espago
geografico em que mais ha perda da cobertura vegetal,
sem deixar de lado o centro norte, tudo por conta do
crescimento demografico rural, que de certa maneira
exige o alargamento de novas zonas de cultivo e da

agropastoricia.
MONITORAMENTO DA SECA NO SUL DE ANGOLA

Embora haja o monitoramento da seca no sul
de Angola, controlado pelo Gabinete de Gestdo do
Programa Espacial Nacional (GGPEN) e outras
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instituicdes tidas como parceiras, neste caso o MIT, que
tém ferramentas tecnolégicas suportadas por dados de
satélites, ainda assim, “a construcao de barragens para
o fornecimento de 4gua, tornou-se um dos principais
investimentos do Estado, para prevenir grandes
prejuizos na pecudria e de certa forma é um item que é
relevante também no combate a fome”. (ONU, 2019;
ROCHA et al., 2016)

Apesar dos investimentos direcionados no
controlo, mitigacao e prevencao do fendomeno da seca,
que decorre de forma ciclica na regido sul de Angola, a
verdade é que, a situagdo decorre ha décadas, o que de
certa maneira, deve levar a reflexdo dos especialistas
para abordar o assunto com certo cuidado, a fim de se
encontrarem melhores estratégias e acdes, ndo s6 de

mitigacdo, mas também de prevencao.

Vale ainda salientar que a ONU (2019) esta
programando o Fundo Central de Resposta a Situagdes
de Emergéncia (FCRS), avaliado em 6,3 milhdes de
doélares, para mitigar o risco de morte causado pela
fome no sul de Angola.

MATRIZES

A matriz, ao operacionalizar conceitos de
perigo, exposicdo e vulnerabilidade num indice
composto de risco, pode indicar a possibilidade de
haver danos, numa determinada regido, o que de modo
particular, nesse estudo, refere-se a seca que decorre de

forma sequencial no sul de Angola.
MATRIZ DE INDICADORES POR DIMENSAO

Tabela 1 — Dimensoes de risco em areas es-
pecificas

indice/Variavel de
Satélite

Dimensio Indicador Fonte de dados Resolugiio

SPI - Standardized
Anomalia de
Perigo (P) ) CHIRPS/TRMM | Precipitation Index (3 ¢ 5km
precipitagio
12 meses)

VCI - Vegetation

Estresse hidrico da MODIS

Condition Index (a partir 250m
vegetagio (Terra/Aqua)
do NDVI)
Temperatura de TCI ~  Temperature

) MODIS LST . 1km

superficie Condition Index

indice combinado de VHI = a:VCI +
MODIS 1km
seca (1-a) TCI
Exposigio (E) Densidade INE Angola / - 100 m
indice/Varidvel de
Dimensiio Indicador Fonte de dados Resolugio
Satélite
populacional WorldPop
Area
Sentinel-2 (usodo  NDVI de época seca vs.
agricola/pastoril 10m
solo) Chuvosa
exposta
INE / Ministério
Efetivo pecudrio — Por comuna
da Agricultura
Rede de
DNA / DNRH Pontos

abastecimento de - .
Angola georreferenciados
dgua
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Vulnerabilidad
e(V)

Pobreza / renda INE (IDREA) — Por municipio

Dependéncia da
Censo Agro-

agricultura de Por comuna

_ Pecudrio
sequeiro

Acesso &

infraestrutura MINEA / INE Por comuna

(estradas, dgua)

Capacidade
Entrevistas /

adaptativa Escala qualitativa 1-5 Por comuna

planos municipais
institucional

Fonte: autor

INDICE COMPOSTO DE RISCO DE SECA (IRS)

Forma multiplicativa (ponderacao

geométrica):

IRS = PAwl x EAw2 x VAwW3
Forma aditiva ponderada (mais utilizada em

estudos de risco):

IRS = w1l-P_norm + w2-E_norm + w3-V_norm
Onde cada variavel é normalizada no intervalo
0-1 (método min-max), e os pesos wl, w2 e w3 sdo
definidos por Analytic Hierarchy Process (AHP) ou por
consenso de especialistas, com soma igual a 1.
MATRIZ DE PRIORIZA(;AO TERRITORIAL (RISCO =
PERIGO x VULNERABILIDADE)
Tabela 2 — Classificacdo dos niveis de perigo
vs vulnerabilidade

Perigo \

Vulnerabilidade Baixa Vulner Média Vv Alta
Perigo Alto Risco Moderado Risco Alto
Perigo Médio Risco Baixo Risco Moderado Risco Alto
Perigo Baixo Risco Minimo Risco Baixo Risco Moderado

Fonte:autor(2026)

Esta matriz 3x3 permite classificar cada
comuna/municipio do Sul de Angola (Cunene, Namibe,
Cuando, Cubango e Huila) e gerar um mapa de
prioridades para politicas publicas de mitigacdo da

seca.

METODOLOGIA

A classificacdo do estudo quanto ao seu
objetivo é descritiva, precisamente por expor as
caracteristicas do fenémeno que se vive na regido sul
de Angola; é de natureza aplicada, pela légica da
utilizacdo de dados de satélite e ntimeros reais para
criar solucdes praticas, e metodologicamente se
caracteriza por uma abordagem quantitativa, ao olhar
nos dados numéricos e no mapeamento sobre a seca no

sul de Angola, tendo permitido conhecer as fragilidades

das comunidades locais de forma exata e mensuravel.
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Também contou com o suporte da revisdo bibliografica,
por lhe ter conferido maior consisténcia e credibilidade,
no que se referiu a leitura da vulnerabilidade
diferenciada sobre o fendmeno da seca no sul de Angola.

Portanto, pelo que se sabe, a metodologia “é a
apresentacdo adequada e justificada dos métodos de
consulta, técnicas de instrumentos exploratérios usados
para busca de investigacdao”. (ANDRADE, 2003, p. 44)

E assim que no dmbito descritivo, seguindo a
l6gica de Martins (2004, p. 16) foi possivel “descrever
as caracteristicas de uma determinada populagdo ou
fendmeno estabelecido de relacdo entre variaveis”.
Neste contexto, ao serem descritas as caracteristicas
sem interferéncia, se percebeu através do mapeamento
por sensoriamento remoto, que o impacto da seca nas
comunidades do sul de Angola ocorre de maneira
diferenciada, o que levou a perceber ainda mais, as
outras causas do fenémeno.

Quanto a pesquisa aplicada que “visou
produzir um conhecimento que possa ser efetivamente
aplicado na vida real, ajudando a alterar uma situacao,
fendmeno ou sistema contextualizado” (GIL, 2008, p.
10). E utilizada para solucionar problemas concretos e
do quotidiano, transformando conhecimentos tedricos
em solugdes praticas e sociais, tendo-se transformado
os conhecimentos tedricos, no caso em particular, o da
vulnerabilidade diferenciada a seca no sul de Angola,
numa andlise quantitativa e mapeamento por
sensoriamento remoto, com dados reais de satélite.

Quanto a abordagem quantitativa, Aires (2011,
p. 51) diz que:

(...) Seu objetivo é mensurar e permitir o
teste de hipdteses, jd que os resultados sdo
mais concretos e, Consequentemente, menos
passiveis de erros de interpretagdo. Em
muitos casos geram indices que podem ser
comparados ao longo do tempo, permitindo
tragar um histdrico da informagdo.

A abordagem utilizada permitiu através da
matriz de indicadores por dimensdo, do indice
composto de risco de seca e matriz de priorizacao
territorial, identificar padrdes, tendo permitido obter
informagGes  especificas da  vulnerabilidade
diferenciada a seca no sul de Angola, mediante o

mapeamento por sensoriamento remoto.

Atendendo a pesquisa bibliogréfica, Silva e

Menezes (2005) confirmam como sendo “uma técnica
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que se baseia na coleta e analise de informagoes
contidas em fontes bibliograficas, com objetivo de
entender e interpretar um tema ou problema e de
identificar as principais contribui¢des e limitagcdes na

literatura existente”.

Para essa investigacao, fez-se levantamento da
bibliografia ja existente, com vista a sistematizacao do
conhecimento sobre o tema, englobando a consulta de
documentos, livros de autores com diferentes
abordagens, revistas, artigos cientificos publicados,

jornais de carater cientificos, entre outros.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados que derivaram da matriz de
indicadores por dimensdo, do indice composto de risco
de seca e matriz de priorizacdo territorial que
associaram fundamentalmente os padrdes espaciais da
seca e fatores de vulnerabilidade diferenciada, achados
por meio de imagens de satélite (anexo 1), confirmaram
de forma inequivoca, através dos dados ja publicados
em censos, relatérios estatisticos de organizacdes
nacionais e internacionais, artigos cientificos e outras
fontes, como o fendmeno da seca no sul de Angola
apresentado nesta investigacdao, atinge de forma
desigual as provincias da Huila, Namibe, Cuando,
Cubango e Cunene, sendo esta tltima, em grande

escala, mas, em comunidades distintas.

Quanto ao indice de vegetacdo (NDVI),
olhando para os dados de precipitacdo e a incidéncia de
quedas pulviométricas nas estagdes proprias, o anexo 1
que conforma o mapeamento por sensoriamento
remoto indica que nas provincias acima designadas, em
determinadas regides, os seus solos perdem agua em
grande escala, em relacdo as outras. Com base nesta
perspectiva, 0 mapeamento por sensoriamento remoto
evidenciou como o impacto nem sempre depende
apenas da auséncia de chuva, mas, principalmente, de
onde a terra e as comunidades mais sofrem com o solo
seco e a perda de plantas verdes. De acordo com
Lourenco (1992):

Nas zonas rispidas e semi-rispidas do
sudoeste de Angola as plantas naturais
representam a fonte essencial de pasto para
o rebanho de pastoralista e agro-
pastoralista. O prado natural é composto
por uma categoria herbdcea estruturada por
uma cifra mutdvel de espécie, tanto menor
quanto maior for o seu estado deterioragdo.
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Ainda com o mesmo autor, as espécies cujo
evento é mais relevante, cabem as gramineas e
leguminosas em estado de secura, em que o ciclo de
escassez hidrica do solo, se alastra para além dos sete
meses, influenciam as gramineas de pequena estatura,
periodo vegetativo reduzido e procedimento anual, em
prejuizo de espécie duradoura, inapta de sustentar um

ciclo de secura demorado. (Idem)

Os resultados da vulnerabilidade diferenciada
a seca no sul de Angola, numa anélise quantitativa e
mapeamento por sensoriamento remoto (anexo 1),
ainda evidenciaram trés formas distintas de
compreensdo do fendmeno que se apresenta de forma
ciclica na regido do sul de Angola, destacando que, o
interior do Cunene e as areas baixas do Namibe,
consideradas como zonas predominantemente mais
afetadas, em periodos de estiagem ha uma queda sem
precedente da sua vegetacdo, por conta dos periodos
longos de auséncia de quedas pulviométricas. Ja nas
areas consideradas elevadas da Huila, olhando para a
geografia da referida localidade, onde ha resisténcia
maior, revelou haver maior indice de retencao de
umidade, atendendo a especificidade do seu relevo e o
tipo de vegetacdo que é tida como muito mais densa.
Enquanto que, a andlise feita na provincia do Cunene,
que mais enfrenta o fenomeno da seca em grande
escala, em relacdo aos periodos criticos, os picos de
alto impacto da perda vital da sua vegetacdo, sdo
acentuados entre os meses de Janeiro e Abril, no meio

da época das chuvas.

CONSIDERAGCOES FINAIS

A abordagem que permitiu conhecer a
vulnerabilidade diferenciada em relagdo a seca no sul
de Angola, baseada na andlise quantitativa e
mapeamento por sensoriamento remoto, evidenciou
que nem sempre o risco ou os impactos nefastos que
assolam as comunidades do sul de Angola, estdo
somente dependentes da escassez de quedas
pulviométricas, podendo ser compreendido através da
operacionalizacdo de conceitos de perigo, exposicdo e
vulnerabilidade, num indice composto de risco, que

pode indicar a possibilidade de haver danos.

Os dados que derivaram da perspectiva

quantitativa e do mapeamento por sensoriamento
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remoto, que foram amplamente sustentados pela
revisdo bibliografica, permitiu concluir ainda que
existem desafios a considerar, no tocante a
vulnerabilidade diferenciada a seca no sul de Angola,
uma vez que estd centralizada nos aspectos que
envolvem as desigualdades no ambito socioecondmico,
nos diferentes espacos geograficos desta parcela do

pais, sendo que a problematica persiste ha décadas.

Por isso, se sugere mapear a vulnerabilidade
diferenciada da seca que ainda assola o sul de Angola,
dados

sensoriamento remoto, com indicadores socioespaciais

através da integracdo de ligados ao

de zonas afetadas com a falta de vegetacdo e
hidroclimatologia, para que se possa comecar a mitigar

por um lado, o fenémeno, e por outro, prevenir.
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ANEXO 1

indice Composto de Risco de Seca (ICRS): Sul de Angola
Vulnerabilidade Diferenciada, Exposicao e Perigo (2024)

' Municipio de Cahama (2024)
Risco Critico

A s,
> J

e e
Legenda

indice de Risco de Seca
Il Risco Critico / Prioridade 1

Vegetation Condition Index (VCI) @
Risc. Risco Critico / Prioridade 1)  py i1, heaithy vegetation
Il stressed, drop areas

E ::zz ;’;m [ Vegetation Condition Index (VCI) vs satellite)
4 _ Municipio de Roala (VCI)
[E Risco Médio Municipio de Cahama (VCI)
[ Risco Baixo Municipio de Baixo (VCI 0 125 150 200
[ Baixo Risco [ Perigo mute os maea (VCI) S — Ve
Fonte: QGIS
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