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AS PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS DAS EQUAGCOES
EXPONENCIAIS E SUA APLICACAO NA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS MATEMATICOS NO CURSO DE CIENCIAS FiSICAS
E BIOLOGICAS.

Félix Osvaldo Ferreira Chingolo!

RESUMO: O presente artigo aborda a problemética das dificuldades na compreensdo e aplicacdo das propriedades
fundamentais das equacdes exponenciais pelos estudantes do Curso de Ciéncias Fisicas e Biologicas, considerando a
importancia deste contetido para o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico e para a resolucdo de problemas
matematicos. O estudo teve como objetivo analisar as propriedades fundamentais das equacdes exponenciais,
identificando os principais métodos utilizados na sua resolucdo e demonstrando a sua aplicacdo na resolucdo de
diferentes situacdes-problema. Para a realizagao da pesquisa, recorreu-se ao método descritivo, apoiado nas técnicas
de observacdo e pesquisa bibliogréfica, com base em referenciais teéricos nacionais e internacionais relacionados com
o ensino da Matematica, equagdes exponenciais e resolucdo de problemas. Os resultados evidenciaram que as
dificuldades dos estudantes estdo relacionadas, sobretudo, com a compreensdo das propriedades das poténcias, a
identificacdo das bases e dos expoentes, a transformacado de expressdes exponenciais e a escolha adequada do método
de resolucdo. Verificou-se, igualmente, que a utilizagdo de estratégias pedagogicas contextualizadas, associadas a
resolucdo de problemas e, quando disponiveis, ao uso de recursos tecnol6gicos como o GeoGebra, pode favorecer a
compreensdo dos conceitos e contribuir para uma aprendizagem mais significativa. Nesta senda, concluiu-se que o
dominio das propriedades fundamentais das equagdes exponenciais constitui um elemento essencial para o
desenvolvimento das competéncias matematicas dos estudantes, sendo necessdria a adop¢ao de metodologias de
ensino que articulem a compreensao tedrica, a aplicagdo pratica e a resolugdo de problemas.

Palavras-chave: Equacdes exponenciais; Propriedades fundamentais; Resolu¢do de problemas; Ensino da
Matematica; GeoGebra.

1. INTRODUCAO Apesar de sua importancia, muitos alunos

N . . apresentam  dificuldades na interpretacio e
As equagOes exponenciais constituem um ] - - -
. . . manipulacdo de expressdes exponenciais, o que
tema de grande relevancia no ensino da matemdtica, = )
justifica a necessidade de estudos voltados ao
estando presentes tanto em problemas abstratos como ] ) )
. .. ) aperfeicoamento do processo de ensino-aprendizagem
em aplicacdes préticas que envolvem crescimento i ~
. . « . desse contetido. Nesse contexto, surge a questao central
populacional, juros compostos e fenomenos fisicos. A ] ] i
N . ., da pesquisa: De que maneira as propriedades
compreensdo das suas propriedades fundamentais é ) . . ]
. . - fundamentais das equagdes exponenciais contribuem
essencial para a formacdo de competéncias . ) ) R
‘. .. , para a eficiéncia dos diferentes métodos de resolucdo e
matematicas nos estudantes, permitindo-lhes aplicar ~ o
. - para a compreensdo de sua aplicacdo em contextos
conceitos de base e expoente na resolucdo de » .
R matematicos e praticos?
problemas diversificados.

1 Pés-Graduado em Metodologia de Ensino de Matematica no Instituto Superior de Ciéncias de Educagdo do Huambo (ISCED-HUAMBO). Mestre em Ciéncias
da Educagdo na especialidade de Ciéncias da Educacdo, pelo programa de p6s-graduacdo da Universidad de Desarrollo Sustentable de Assuncdo (Paraguai).

felixosvaldochingolo@gmail.com
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A justificativa do tema é relevante porque as
equagdes exponenciais possuem grande importancia na
resolucdo de problemas do quotidiano e em diversas areas
do conhecimento, tais como: ecomimia, biologia, fisica e
informdtica, tornando-se essenciais para a formacdo

critica e para a interpretacdo de fen6menos reais.

Contudo, o estudo das equacdes exponenciais
permite desenvolver habilidades de raciocinio 16gico e
analitico, fundamentais para a compreensdo de
conceitos matematicos mais complexos e para o

progresso dos estudantes em areas cientificas.

O presente artigo toma como objectivo geral,
descrever as propriedades fundamentais das equacées
exponenciais, tendo em conta a sua aplicacdo na
resolucdo de problemas matematicos, visando o
aprimoramento da aprendizagem e o desenvolvimento

do raciocinio l6gico dos alunos.

Desta forma, vai-se procurar identificar as
propriedades fundamentais das equacGes exponenciais,
destacando suas caracteristicas e relevancia campo da
Matematica; caracterizar situagdes-problema em que as
equacdes exponencias sao mais adequadas,
demostrando sua importancia no contexto académico e
cotidiano e, aplicar as propriedades das equacdes
exponenciais na resolucdo de diferentes tipos de
problemas matematicos, evidenciando sua importancia

pratica no processo de aprendizagem.

2. FUNDAMENTAMENTO DAS PROPRIEDADES
DAS EQUACOES ESPONENCIAIS

Estudos recentes evidenciam que os estudantes
enfrentam obstdculos conceituais ao lidar com
equacdes exponenciais, sobretudo quando a resolugao
exige o uso de logaritmos ou mudancas de base
(DENBEL, 2019).

Para superar essas dificuldades, é fundamental
compreender propriedades como a igualdade de
poténcias de mesma base e a transformacao logaritmica
de equacoes (STEWART, 2013).

Além disso, investigacGes internacionais
apontam para o fendmeno da exponential growth bias,
ou viés de crescimento exponencial, que consiste na
dificuldade de perceber a rapidez com que valores
crescem em progressoes exponenciais (SCHONGER;
SELE, 2021; LAMMERS; SUITNER; CONWAY,

2024).
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No ensino, isso reflete a importancia de
utilizar representacoes graficas e ferramentas digitais
que tornem o conceito mais acessivel (FERREIRA;
COSTA, 2024).

Universidades como Harvard, MIT e Oxford
destacam tendéncias ligadas ao uso de tecnologias
digitais (GeoGebra, Desmos, softwares de simulacao) e
ao ensino contextualizado, conectando o estudo das
equacdes exponenciais a aplicacdes em biologia,

economia e ciéncias sociais.

As equacOes exponenciais ocupam um papel
central no ensino da Matematica, especialmente no
estudo das funcGes, pois permitem compreender
fendmenos de crescimento e decrescimento em

diferentes areas do conhecimento.

Segundo Baldor (2006), a equacdo exponencial
caracteriza-se pela presenca da incognita no expoente, o
que exige do estudante a utilizacdo de propriedades
especificas para sua resolugdo, como a igualdade de

poténcias de mesma base ou a aplicacdo de logaritmos.

De acorde com Dande (2018), o aprendizado
das equacdes exponenciais contribui ndo para o
desenvolvimento da habilidade algébrica, mas também
para o raciocinio l6gico-matemético, uma vez que
envolve processos de generalizagdo e abstraccdo. Isso
torna o tema fundamental para a formagéo cientifica do
aluno, pois possibilita a construcdo de estratégias de

resolucdo em problemas complexas.

Além do aspecto conceitual, as equagdes
exponenciais apresentam ampla aplicabilidade pratica.
Stewart (2016), destaca que fendémenos como o
crescimento populaconal, propagacdo de virus, a
radioatividade e os calculos financeiros (como juros
compostos) podem ser modelados com funcoes e
equagOes exponenciais. Assim, estudar essas
propriedades aproxima a matemaética da realidade do
estudante, demonstrando sua relevancia do cotidiano e

em areas com economia, biologia, fisica e quimica.

Portanto, a fundamentagéo teérica evidencia
que o ensino das equagdes exponenciais deve articular
tanto o dominio das propriedades matematicas quanto
a capacidade de aplicar esse conhecimento em
situacdes concretas, fortalecendo a formacdo critica e o

raciocinio légico dos alunos.
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2.1 PROPOSTA METODOLOGICA PARA A
SOLUCAO DO PROBLEMA

O acervo cientifico disponivel sobre as
equacdes exponenciais destaca a relevancia de suas
propriedades fundamentais como base para a resolucéao
de diferentes problemas matematicos e de modelagem
cientifica. Pesquisas na 4rea da Educagcdo Matemaética
evidenciam que o dominio dessas propriedades, como
a comparacao de poténcias de mesma base, a poténcia
de poténcia, o produto e o quociente de poténcias, além
da relagdo com os logaritmos, favorece o
desenvolvimento do raciocinio l6gico e a capacidade
de abstracdo, competéncias essenciais para estudantes

do curso de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas.

Assim, o acervo cientifico sustenta que a
proposta metodolégica voltada para a exploracao das
equacOes exponenciais ndo apenas aprimora a
competéncia matematica, mas também fortalece a
interdisciplinaridade, permitindo que o estudante
compreenda de forma integrada os fenémenos fisicos e
biolégicos que compdem sua formacdo académica.

Identificar e analisar as propriedades
fundamentais das equacdes exponenciais, destacando

suas caracteristicas e relevancia campo da Matematica;

A relevancia das equacOes exponenciais vai
além da Matemaética pura, estendendo-se para areas
como a Fisica, a Economia, a Biologia e a Engenharia.
Assim, identificar e analisar suas propriedades é
fundamental para o avango da aprendizagem

matematica e para a aplicagdo pratica no cotidiano

Definicdo de EquagGes Exponenciais: Uma
equacdo exponencial é aquela em que a incégnita
aparece no expoente de uma poténcia, geralmente

expressa como: /™ =bp, coma >0,a#1eb>0.
2.2 PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS

Base positiva e diferente de 1: garante que a

funcdo seja bem definida.
Injetividade: Se a*1 = a2, entdo x, =x,.

Transformacdo logaritmica: toda equagdo

exponencial pode ser resolvida com logaritmos.

Crescimento e decrescimento: depende da
base a.

Regras algébricas dos expoentes: possibilitam

simplificacGes e resolugGes.
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Relevancia Matematica e Cientifica
As equagOes exponenciais:

Explicam crescimento e decaimento em
diferentes contextos;

Relacionam-se ao calculo diferencial e

integral;

Sdo usadas em modelos matematicos

aplicados em Biologia, Economia, Quimica e Fisica.
Exemplos

Simples: 2* =16 s x =4

Com logaritmos: 5" =125 = x =(125) =3.

Aplicado: A formula de juros compostos M =C(1+D°
Como conclusdo

A andlise das propriedades fundamentais das
equagdes exponenciais demonstra a importancia dessas
estruturas matemadticas tanto no desenvolvimento
tedrico quanto na aplicacdo pratica. Sua presenca em
diferentes areas do conhecimento reforca a necessidade
de aprofundar o estudo das equagGes exponenciais, ndo
apenas como um exercicio abstrato, mas como uma
ferramenta indispensavel para a compreensao e solugdo

de problemas reais.

Aplicar as propriedades das equacdes
exponenciais na resolucdo de diferentes tipos de
problemas matematicos, evidenciando sua importancia

prética no processo de aprendizagem.

Conceito Fundamental: Se duas poténcias tém
a mesma base positiva (diferente de 1) e sdo iguais,
entdo seus expoentes também sdo iguais.
a't=a"2=x;=x,,(a>0,a#1)
Passos para a Resolucao

Identificar a base das poténcias.

Verificar se as bases sdo iguais. Caso ndo sejam,

tentar reescrever na mesma base (exemplo: 8 = 2%).
Igualar os expoentes.
Resolver a equacao algébrica resultante.
Alguns exemplos resolvidos

Como as bases iguais: 23 =2" 2x+3 =7 =x =4.
Tornando as bases iguais: 4" =64
Escrevendo 64 como poténcia de 4: 4" =4 =x =3.

Reescrevendo com base menor: 81 =26
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-1
Reescrevendo 8 como: 2% (2°)" =26=3x-3=6=x=3.

Importancia no Processo de Aprendizagem

Desenvolve o raciocinio légico: o aluno

aprende a reconhecer equivaléncias.

Facilita a simplificacdo algébrica: cria bases

para problemas mais complexos.

Repara o caminho para logaritmos: quando
a igualdade ndo pode ser resolvida apenas pela
comparacgao, o proximo passo é introduzir logaritmos.

Relaciona teoria e pratica: ajuda na
compreensdo de fendOmenos que seguem progressoes

exponenciais.

As equagdes exponenciais ocupam um lugar
de destaque na Matematica por envolverem situacdes
em que a incégnita aparece no expoente. A resolucdo
desses problemas exige a aplicacdo de propriedades
fundamentais das poténcias, como a comparacdo de
poténcias de mesma base, a manipulacdo algébrica por
meio do produto e quociente de poténcias, a poténcia
de poténcia e, em casos mais complexos, a utilizagcdo
dos logaritmos. Essas propriedades permitem
simplificar, transformar e resolver equagdes que, a

primeira vista, podem parecer de dificil abordagem.

Nesse sentido, estudar e aplicar as
propriedades das equacOes exponenciais possibilita ao
estudante desenvolver raciocinio l6gico, compreender
fendmenos naturais e sociais, além de perceber a
Matemadtica como uma ciéncia 1util e aplicada. Esse
processo ndo apenas fortalece as competéncias de
resolugdo de problemas, mas também contribui para a
construcdo de um conhecimento mais significativo,
capaz de conectar os contetidos tedricos a pratica

cotidiana.

Analisar situagGes-problema em que as

equacdes exponencias sdo mais adequadas,
demostrando sua importancia no contexto académico e

cotidiano.

Sobre as situacdes-problema em que as

equacées exponenciais sdo mais adequadas,

destacando algumas ideias centrais, cada uma

acompanhada de um exemplo pratico do dia a dia.
CRESCIMENTO FINANCEIRO — JUROS COMPOSTOS

No campo da economia e da gestdo financeira,

as equacdes exponenciais sdo essenciais para calcular
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valores futuros de capitais aplicados com juros
compostos. Diferente dos juros simples, o montante
cresce de forma acumulativa, caracterizando um

crescimento exponencial.

Nos juros compostos, o montante € calculado

pela férmula:M = ¢ (1 + i)t , onde

C = capital inicial.

i = taxa de juro.

t = tempo.

M = montante final.
Exemplo pratico: Um estudante investe

50.000 Kz em uma aplicacdo bancaria a 10% ao ano,

durante 3 anos.

M =50.000. (1+0,10)3
M =50.000. (1,1)3
M =50.000.1,331
M = 66,550kz

Isto indica que o dinheiro cresce
exponencialmente, sendo muito util para planificar
poupanga e investimentos. Ainda, introduz os alunos a
modelagem financeira e

ajuda na tomada de decisOes conscientes sobre

poupanga e investimentos.
2.3 CRESCIMENTO E DECAIMENTO POPULACIONAL

As equag0Oes exponenciais descrevem tanto o
crescimento acelerado de populagdes quanto o
decaimento em determinados contextos. Isso permite
prever e analisar fendmenos sociais e biologicos. O
crescimento de uma populacdo é descrito por:

P(t) =Py .t
onde: P,_ populagdo inicial.
r = ragéo de crescimento.
t =tempo
Exemplo pratico: Uma col6nia de bactérias comeca
com 1.000 individuos e dobra a cada hora. Quantos
existirdo em 4 horas?
P(t) =1.000.2*
P(t) =1.000.16

P(t) = 16.000

Em apenas 4 horas, a populacdo multiplicou-
se 16 vezes. Isso explica, por exemplo, a rapida

propagacao de doencas.
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2.4 DECAIMENTO RADIOATIVO E VIDA-MEDIA

Na Fisica e na Quimica, muitas substancias
radioativas apresentam decaimento exponencial,
reduzindo-se de acordo com uma taxa fixa ao longo do
tempo. Esse conceito também se aplica em fendmenos

de resfriamento e absorcdo de medicamentos. O
t

decaimento é descrito por: 00 =0, . (%)?

Onde:

Qo = quantidade inicial da substancia.
T = meia-vida.

t = tempo.

Q (t) =quantidade restante apos t.

Exemplo pratico: Um material radioativo
contém inicialmente 200g. Sua meia-vida é de 10 anos.
Qual sera a quantidade ap6s 30 anos?

30

Q(30) = 200. (%)1"

Q(30) =200 . (%)3
Q(30) =200.
Q(30) =25¢

Ap6s 30 anos, restardo apenas 25g do material
inicial. Isso é aplicado em arqueologia (Carbono-14)

e em controle de radiacoes na satide.

As equacdes exponenciais desempenham um
papel fundamental na resolucdo de situagdes-problema
que envolvem crescimento ou decaimento acelerado,
sendo aplicéveis tanto em contextos académicos quanto
no cotidiano. Na area econdmica, permitem calcular a
evolucdo de capitais pelo regime de juros compostos,
evidenciando a forma como o dinheiro cresce de
maneira acumulativa ao longo do tempo. No campo da
Biologia e da Demografia, sdo utilizadas para modelar
o crescimento populacional e a propagacao de
organismos ou doencas, fendmenos que seguem uma
l6gica de multiplicacdo exponencial. J4 na Fisica e na
Quimica, as equacdes exponenciais sdo essenciais para
descrever o decaimento radioativo e a meia-vida de
elementos, possibilitando aplicacdes em arqueologia,
saide e controle ambiental. Dessa forma, a utilizagcdo
das equagdes exponenciais revela-se indispensavel para
compreender, interpretar e prever fendmenos que se

manifestam em diferentes areas do conhecimento,
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fortalecendo a ligacdo entre a Matematica e a realidade
pratica.

3. MATERIAL E METODOS

O presente estudo adopta uma abordagem
qualitativa, por procurar compreender, de forma
interpretativa e contextualizada, os conceitos, as
propriedades fundamentais e os diferentes métodos de
resolucdo das equagdes exponenciais, bem como a sua
aplicacdo na resolucdo de problemas matematicos no
Curso de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas. A pesquisa
caracteriza-se como bibliografica e exploratoria,
permitindo a andlise de produgdes tedricas, cientificas
e didacticas relacionadas com o ensino e a
aprendizagem das equacdes exponenciais. Foram
seleccionadas obras de referéncia na darea da
Matemética e da Educacdo Matematica, incluindo
livros didacticos, artigos cientificos, dissertacdes e
outras publicacoes académicas que abordam as
propriedades das poténcias, equagdes exponenciais,
funcdes exponenciais, estratégias de resolucdo de
problemas e metodologias de ensino da Matematica. A
andlise dos materiais seleccionados seguiu um
procedimento interpretativo, procurando compreender
e sistematizar os fundamentos matematicos que
sustentam a resolucdo das equacdes exponenciais.
Nesse sentido, o percurso metodolégico permitiu
organizar os contetdos em torno das propriedades
fundamentais das equacOes exponenciais e dos
procedimentos utilizados para a sua resolucao. Foram
consideradas, entre outras, situacdes em que é possivel
reduzir as equagOes a uma mesma base, aplicar
propriedades das poténcias, efectuar substituicdes
algébricas ou recorrer aos logaritmos quando a
igualdade de bases ndo constitui uma estratégia sufici-

ente.

4. RESULTADOS ESPERADOS / ANALISE

A andlise bibliografica revelou que:

- As dificuldades mais comuns estdo
relacionadas a compreensdo da relacdo entre
base e expoente, especialmente quando
envolvem niimeros irracionais ou negativos;

- O uso de logaritmos é visto como um dos
métodos mais eficientes para resolver
equacOes  exponenciais  complexas; -
Softwares como GeoGebra tém mostrado
impacto positivo no ensino, permitindo
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simulacdoes e representacdes graficas que
favorecem a aprendizagem;

- O ensino contextualizado, com exemplos de

aplicagdes reais, aumenta a motivacdo dos

alunos e reduz a percepcao de abstragdo

excessiva.

Espera-se que a pesquisa evidencie a
importancia das propriedades fundamentais das
equacoes ferramentas

exponenciais como

indispensaveis para sua resolucdo. A andlise

bibliografica permitird identificar que, entre os
métodos mais recorrentes, destacam-se a comparacao
de bases e a aplicacdao de logaritmos, os quais se
complementam em diferentes contextos. Enquanto a
comparagdo de bases mostra-se eficaz em equacGes
mais simples, a utilizacdo de logaritmos revela-se
essencial em situacdes complexas, quando as bases ndo

podem ser diretamente igualadas.

Se for incluida a aplicacdo empirica com
estudantes, espera-se observar que muitos apresentam
dificuldades iniciais na manipulacdo algébrica e na
correta aplicacdo dos logaritmos. No entanto, a pratica
sistematica e o uso de estratégias didaticas adequadas
podem reduzir essas limitagcdes, favorecendo a

compreensdo gradual.

Portanto, os resultados previstos apontam para
a confirmacdo de que o dominio das propriedades e dos
métodos de resolucao das equacdes exponenciais nao
apenas aprimora o raciocinio matematico, mas também
contribui significativamente para a formacdo critica e
aplicada dos estudantes.

5. DISCUSSAO

Os achados reforcam a importancia de um
ensino que va além da memorizagdo de regras,
priorizando a

compreensdo das propriedades

fundamentais. O viés cognitivo associado ao
crescimento exponencial demonstra que a intuicdo
humana muitas vezes falha diante desse tipo de

fenémeno (FOLTICE; LANGER, 2018).

A andlise das propriedades e métodos de
resolucdo das equagdes exponenciais evidencia sua
relevancia tanto no campo teérico quanto no pratico. O
estudo demonstrou que a compreensdo dessas
propriedades - em especial a igualdade de poténcias de

mesma base, a mudanca de base e o uso de logaritmos
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- é condicdo fundamental para o desenvolvimento do
raciocinio matematico. A literatura analisada confirma
que o dominio dessas técnicas permite que estudantes e
pesquisadores enfrentem com maior seguranca
problemas complexos, evitando erros comuns na

manipulacao algébrica.

No contexto educacional, os resultados
apontam para a necessidade de estratégias pedagogicas
que vao além da simples memorizacdo de férmulas.
Como salientam autores como Stewart (2013) e Lima
(2014), o ensino deve privilegiar a aplicacdo pratica das
propriedades, ilustrando sua presenca em situacdes
reais, como no crescimento populacional, nos
processos fisicos e nos calculos financeiros. Essa
abordagem contribui para reduzir as dificuldades
encontradas pelos alunos e fortalece a percepcao da

matematica como ciéncia aplicada.

Além disso, a comparacdo entre os métodos
revelou que a utilizacdo de logaritmos, apesar de
inicialmente representar um desafio para muitos
estudantes, é indispensavel para a resolugao de equacoes
mais complexas. Isso reforca a importancia de introduzir
o estudo conjunto de logaritmos e equagdes
exponenciais de forma integrada, a fim de promover

maior coeréncia no processo de ensino-aprendizagem.

Assim, a discussdo confirma que o dominio
conceitual e pratico das equacbes exponenciais é
essencial ndo apenas para o avango académico, mas
também para a compreensdo de fendmenos do cotidiano.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo orientou-se pelo principal

objetivo, que foi de analisar as propriedades
fundamentais das equagdes exponenciais e discutir os
métodos de resolucdo mais utilizados, destacando sua
importancia no campo da matematica e em aplicacdes
préticas. A investigacdo evidenciou que propriedades
como a igualdade de poténcias de mesma base, a
mudanca de base e o uso de logaritmos constituem
ferramentas essenciais para simplificar calculos e
diferentes niveis de

resolver equacbes de

complexidade.
Os resultados indicaram que, embora alguns

métodos como a comparacao de bases sejam mais

acessiveis em equagdes simples, a aplicacdo de

logaritmos é indispensavel para situacdes em que ndo é
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possivel igualar diretamente as poténcias. Essa
constatacdo reforca a necessidade de integrar o estudo
dos logaritmos ao ensino das equagdes exponenciais,
de forma a ampliar a compreensdo e reduzir as

dificuldades enfrentadas pelos estudantes.

Conclui-se que as propriedades fundamentais
das equacOes exponenciais sdo essenciais para o
desenvolvimento do raciocinio 1l6gico e para a
resolucdo de problemas matematicos em diferentes
niveis de complexidade. Embora estudantes enfrentem
dificuldades, especialmente no uso de logaritmos,
metodologias que valorizam a pratica, a
contextualizacdo e o uso de ferramentas digitais
apresentam resultados promissores.
O estudo recomenda que professores incentivem a
aplicacdo prética dos conceitos, promovendo atividades
que explorem o potencial interdisciplinar das equagdes

exponenciais.

7 REFERENCIAS

DENBEL, D. Students’ difficulties of understanding exponents
and exponential expressions. Engineering and Technology
Research, v. 1, n. 3, p. 83-88, 2019.

DANTE, L. R. Matematica: contexto e aplicagdes. Sdo Paulo:
Atica, 2018.

FERREIRA, R. S.; COSTA, A. P. Funcdo exponencial: Uma
proposicdo de tarefas matemédticas com GeoGebra. Revista de
Ensino de Ciéncias e Matematica, 2024.

FERREIRA, R. S. Funcdo exponencial: uma andlise de tarefas
presentes em livros didaticos de matematica. Revista
Pedagogica, 2024.

SCHONGER, M.; SELE, D. Intuition and exponential growth:
Bias and the roles of parameterization and complexity. Judgment
and Decision Making, v. 16, n. 5, p. 1370-1395, 2021.
STEWART, J. Calculo. 7. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2013.

STEWART, J. Calculo. 8. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2016.

TALL, D. Advanced mathematical thinking. Dordrecht:
Kluwer Academic Publishers, 2002.

KEVOLUCAO

www.primeiraevolucao.com.b.

Ano VII - N2 67 - Outubro de 2026
ISSN 2675-2573




b
A
re Bitens {

ucacio e a inovacga

m transformar a es ' " " \1
ansformar a es¢ - y!
P

LANGAMENTOS | ATN

PRESA DA
HO VERMELHO

ume

WWWw.primeir:

Rosa Cardos

Uma Vida Pela Educaci

2
A

www.primeiraevolucao.com.br

https://doi.org/10.52078/8mwejh64
1

Indexadores:
> Z .
- CiteFactor GO gle S SUf—ﬂar—IDD%
Crossref e Scientc Yosrnls Acagémico
Filiada a:

INTERNATIONAL
STANDARD
SERIAL
NUMBER
BRAZIL

ABEC

BRASIL

Associagdo Brasileira de Editores Cientificos

§ Instituto Brasileiro de Informagdo
em Ciéncia e Tecnologia

Y\

COORDENACAO:
Prof. Dr. Manuel Francisco Neto

Profa. Ma. Maria Mbuanda Caneca Gunza Francisco

Profa. Esp .Vilma Maria da Silva

AUTORES(AS):

Alberto Praia Tchinhama

Antonio Evaristo

Faustino Moma Tchipesse

Miguel Divovo

Félix Osvaldo Ferreira Chingolo
Fernando Massi Argentino
Fernando Pascoal da Silva

Elisa Joao Esteves Cazola

Ondina Francisco Futa

Glaucimer Silva Batista de Almeida
Joana Cristina de Barros

Joice Pereira Marques

José Anténio Afonso Joaquim

José Miguel Kissanga Vunge
Manuel Francisco Neto

Maria Mbuanda Caneca Gunza Francisco
Maria Angela Ferreira Oliveira
Maria Madalena Sampaio Silva
Marissol Caetano Ferreira de Fonte
Marli Aparecida Rosa

Milton Gil Zaia Jacinto

Natalia Gordiano

Nayane Brito Veras Godinho Hermisdorf
Ngombo Rodrigues Lucau

Heidi Morais Quimuanga
Casimiro Manuel Agostinho

Pedro Isaac

Mateus Queiroz Tchamoleha
Rafaela Gois Zirpolo

Roseli Brito Tenério Ramos
Rosemeire de Araujo Fonseca
Sabino Lazaro Argentino

Santos Kulua Jodo

Tatiana Miranda Lima

Vasco Fragata Moniz

Vernete Nginga Sebastido

Violeta Ana Jaime da Silva André
Walter Albino Ant6nio Sassoma
Wilder Dala Quinjango

Zacarias Kameia

Parceiros:

VAKUETO TUDILONGUI

Produzida exclusivamente com utilizagdo de softwares livres

©debian @3-& O *

INKSCAPE

0y

gimg*

Platform &
workflow by

LibreOffice OJS/PKP

‘The Document Foundation



 https://doi.org/10.52078/8mwejh64

