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AS PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS DAS EQUAÇÕES 
EXPONENCIAIS E SUA APLICAÇÃO NA RESOLUÇÃO DE 

PROBLEMAS MATEMÁTICOS NO CURSO DE CIÊNCIAS FÍSICAS 
E BIOLÓGICAS.

Félix Osvaldo Ferreira Chingolo1

RESUMO: O presente artigo aborda a problemática das dificuldades na compreensão e aplicação das propriedades 

fundamentais das equações exponenciais pelos estudantes do Curso de Ciências Físicas e Biológicas, considerando a 

importância deste conteúdo para o desenvolvimento do raciocínio lógico-matemático e para a resolução de problemas 

matemáticos. O estudo teve como objetivo analisar as propriedades fundamentais das equações exponenciais, 

identificando os principais métodos utilizados na sua resolução e demonstrando a sua aplicação na resolução de 

diferentes situações-problema. Para a realização da pesquisa, recorreu-se ao método descritivo, apoiado nas técnicas 

de observação e pesquisa bibliográfica, com base em referenciais teóricos nacionais e internacionais relacionados com 

o ensino da Matemática, equações exponenciais e resolução de problemas. Os resultados evidenciaram que as 

dificuldades dos estudantes estão relacionadas, sobretudo, com a compreensão das propriedades das potências, a 

identificação das bases e dos expoentes, a transformação de expressões exponenciais e a escolha adequada do método 

de resolução. Verificou-se, igualmente, que a utilização de estratégias pedagógicas contextualizadas, associadas à 

resolução de problemas e, quando disponíveis, ao uso de recursos tecnológicos como o GeoGebra, pode favorecer a 

compreensão dos conceitos e contribuir para uma aprendizagem mais significativa. Nesta senda, concluiu-se que o 

domínio das propriedades fundamentais das equações exponenciais constitui um elemento essencial para o 

desenvolvimento das competências matemáticas dos estudantes, sendo necessária a adopção de metodologias de 

ensino que articulem a compreensão teórica, a aplicação prática e a resolução de problemas.

Palavras-chave: Equações exponenciais; Propriedades fundamentais; Resolução de problemas; Ensino da 

Matemática; GeoGebra.

1. INTRODUÇÃO

As equações exponenciais constituem um 

tema de grande relevância no ensino da matemática, 

estando presentes tanto em problemas abstratos como 

em aplicações práticas que envolvem crescimento 

populacional, juros compostos e fenômenos físicos. A 

compreensão das suas propriedades fundamentais é 

essencial para a formação de competências 

matemáticas nos estudantes, permitindo-lhes aplicar 

conceitos de base e expoente na resolução de 

problemas diversificados.

Apesar de sua importância, muitos alunos 

apresentam dificuldades na interpretação e 

manipulação de expressões exponenciais, o que 

justifica a necessidade de estudos voltados ao 

aperfeiçoamento do processo de ensino-aprendizagem 

desse conteúdo. Nesse contexto, surge a questão central 

da pesquisa: De que maneira as propriedades 

fundamentais das equações exponenciais contribuem 

para a eficiência dos diferentes métodos de resolução e 

para a compreensão de sua aplicação em contextos 

matemáticos e práticos?

1 Pós-Graduado em Metodologia de Ensino de Matemática no Instituto Superior de Ciências de Educação do Huambo (ISCED-HUAMBO). Mestre em Ciências 
da Educação na especialidade de Ciências da Educação, pelo programa de pós-graduação da Universidad de Desarrollo Sustentable de Assuncão (Paraguai).
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A justificativa do tema é relevante porque as 

equações exponenciais possuem grande importância na 

resolução de problemas do quotidiano e em diversas áreas 

do conhecimento, tais como: ecomimia, biologia, física e 

informática, tornando-se essenciais para a formação 

crítica e para a interpretação de fenómenos reais. 

Contudo, o estudo das equações exponenciais 

permite desenvolver habilidades de raciocínio lógico e 

analítico, fundamentais para a compreensão de 

conceitos matemáticos mais complexos e para o 

progresso dos estudantes em áreas científicas.

O presente artigo toma como objectivo geral, 

descrever as propriedades fundamentais das equações 

exponenciais, tendo em conta a sua aplicação na 

resolução de problemas matemáticos, visando o 

aprimoramento da aprendizagem e o desenvolvimento 

do raciocínio lógico dos alunos.

Desta forma, vai-se procurar identificar as 

propriedades fundamentais das equações exponenciais, 

destacando suas características e relevância campo da 

Matemática; caracterizar situações-problema em que as 

equações exponencias são mais adequadas, 

demostrando sua importância no contexto acadêmico e 

cotidiano e, aplicar as propriedades das equações 

exponenciais na resolução de diferentes tipos de 

problemas matemáticos, evidenciando sua importância 

prática no processo de aprendizagem.

2. FUNDAMENTAMENTO DAS PROPRIEDADES 
DAS EQUAÇÕES ESPONENCIAIS

Estudos recentes evidenciam que os estudantes 

enfrentam obstáculos conceituais ao lidar com 

equações exponenciais, sobretudo quando a resolução 

exige o uso de logaritmos ou mudanças de base 

(DENBEL, 2019). 

Para superar essas dificuldades, é fundamental 

compreender propriedades como a igualdade de 

potências de mesma base e a transformação logarítmica 

de equações (STEWART, 2013).

Além disso, investigações internacionais 

apontam para o fenômeno da exponential growth bias, 

ou viés de crescimento exponencial, que consiste na 

dificuldade de perceber a rapidez com que valores 

crescem em progressões exponenciais (SCHONGER; 

SELE, 2021; LAMMERS; SUITNER; CONWAY, 

2024).

No ensino, isso reflete a importância de 

utilizar representações gráficas e ferramentas digitais 

que tornem o conceito mais acessível (FERREIRA; 

COSTA, 2024).

Universidades como Harvard, MIT e Oxford 

destacam tendências ligadas ao uso de tecnologias 

digitais (GeoGebra, Desmos, softwares de simulação) e 

ao ensino contextualizado, conectando o estudo das 

equações exponenciais a aplicações em biologia, 

economia e ciências sociais.

As equações exponenciais ocupam um papel 

central no ensino da Matemática, especialmente no 

estudo das funções, pois permitem compreender 

fenómenos de crescimento e decrescimento em 

diferentes áreas do conhecimento.

Segundo Baldor (2006), a equação exponencial 

caracteriza-se pela presença da incógnita no expoente, o 

que exige do estudante a utilização de propriedades 

específicas para sua resolução, como a igualdade de 

potências de mesma base ou a aplicação de logarítmos.

De acorde com Dande (2018), o aprendizado 

das equações exponenciais contribui não para o 

desenvolvimento da habilidade algébrica, mas também 

para o raciocínio lógico-matemático, uma vez que 

envolve processos de generalização e abstracção. Isso 

torna o tema fundamental para a formação científica do 

aluno, pois possibilita a construção de estratégias de 

resolução em problemas complexas.

Além do aspecto conceitual, as equações 

exponenciais apresentam ampla aplicabilidade prática. 

Stewart (2016), destaca que fenómenos como o 

crescimento populaconal, propagação de vírus, a 

radioatividade e os cálculos financeiros (como juros 

compostos) podem ser modelados com funções e 

equações exponenciais. Assim, estudar essas 

propriedades aproxima a matemática da realidade do 

estudante, demonstrando sua relevância do cotidiano e 

em áreas com economia, biologia, física e química.

Portanto, a fundamentação teórica evidencia 

que o ensino das equações exponenciais deve articular 

tanto o domínio das propriedades matemáticas quanto 

a capacidade de aplicar esse conhecimento em 

situações concretas, fortalecendo a formação crítica e o 

raciocínio lógico dos alunos. 
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2.1 PROPOSTA METODOLÓGICA PARA A 
SOLUÇÃO DO PROBLEMA

O acervo científico disponível sobre as 

equações exponenciais destaca a relevância de suas 

propriedades fundamentais como base para a resolução 

de diferentes problemas matemáticos e de modelagem 

científica. Pesquisas na área da Educação Matemática 

evidenciam que o domínio dessas propriedades, como 

a comparação de potências de mesma base, a potência 

de potência, o produto e o quociente de potências, além 

da relação com os logaritmos, favorece o 

desenvolvimento do raciocínio lógico e a capacidade 

de abstração, competências essenciais para estudantes 

do curso de Ciências Físicas e Biológicas.

Assim, o acervo científico sustenta que a 

proposta metodológica voltada para a exploração das 

equações exponenciais não apenas aprimora a 

competência matemática, mas também fortalece a 

interdisciplinaridade, permitindo que o estudante 

compreenda de forma integrada os fenômenos físicos e 

biológicos que compõem sua formação acadêmica.

Identificar e analisar as propriedades 

fundamentais das equações exponenciais, destacando 

suas características e relevância campo da Matemática;

A relevância das equações exponenciais vai 

além da Matemática pura, estendendo-se para áreas 

como a Física, a Economia, a Biologia e a Engenharia. 

Assim, identificar e analisar suas propriedades é 

fundamental para o avanço da aprendizagem 

matemática e para a aplicação prática no cotidiano

Definição de Equações Exponenciais: Uma 

equação exponencial é aquela em que a incógnita 

aparece no expoente de uma potência, geralmente 

expressa como: 

2.2  PROPRIEDADES FUNDAMENTAIS

Base positiva e diferente de 1: garante que a 

função seja bem definida.

Injetividade: 

Transformação logarítmica: toda equação 

exponencial pode ser resolvida com logaritmos.

Crescimento e decrescimento: depende da 

base a.

 Regras algébricas dos expoentes: possibilitam 

simplificações e resoluções.

 Relevância Matemática e Científica

As equações exponenciais: 

Explicam crescimento e decaimento em 

diferentes contextos;

Relacionam-se ao cálculo diferencial e 

integral;

São usadas em modelos matemáticos 

aplicados em Biologia, Economia, Química e Física.

Exemplos

Simples: 

Com logaritmos: 

Aplicado: A formula de juros compostos 

Como conclusão 

A análise das propriedades fundamentais das 

equações exponenciais demonstra a importância dessas 

estruturas matemáticas tanto no desenvolvimento 

teórico quanto na aplicação prática. Sua presença em 

diferentes áreas do conhecimento reforça a necessidade 

de aprofundar o estudo das equações exponenciais, não 

apenas como um exercício abstrato, mas como uma 

ferramenta indispensável para a compreensão e solução 

de problemas reais.

Aplicar as propriedades das equações 

exponenciais na resolução de diferentes tipos de 

problemas matemáticos, evidenciando sua importância 

prática no processo de aprendizagem.

Conceito Fundamental: Se duas potências têm 

a mesma base positiva  (diferente de 1) e são iguais, 

então seus expoentes também são iguais.

Passos para a Resolução

Identificar a base das potências.

Verificar se as bases são iguais. Caso não sejam, 

tentar reescrever na mesma base (exemplo:           ).

Igualar os expoentes.

Resolver a equação algébrica resultante.

Alguns exemplos resolvidos

Como as bases iguais:  

Tornando as bases iguais:      

 Escrevendo 64 como potência de  

Reescrevendo com base menor:  
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Reescrevendo 8 como:

Importância no Processo de Aprendizagem

Desenvolve o raciocínio lógico: o aluno 

aprende a reconhecer equivalências.

Facilita a simplificação algébrica: cria bases 

para problemas mais complexos.

Repara o caminho para logaritmos: quando 

a igualdade não pode ser resolvida apenas pela 

comparação, o próximo passo é introduzir logaritmos.

Relaciona teoria e prática: ajuda na 

compreensão de fenômenos que seguem progressões 

exponenciais.

As equações exponenciais ocupam um lugar 

de destaque na Matemática por envolverem situações 

em que a incógnita aparece no expoente. A resolução 

desses problemas exige a aplicação de propriedades 

fundamentais das potências, como a comparação de 

potências de mesma base, a manipulação algébrica por 

meio do produto e quociente de potências, a potência 

de potência e, em casos mais complexos, a utilização 

dos logaritmos. Essas propriedades permitem 

simplificar, transformar e resolver equações que, à 

primeira vista, podem parecer de difícil abordagem.

Nesse sentido, estudar e aplicar as 

propriedades das equações exponenciais possibilita ao 

estudante desenvolver raciocínio lógico, compreender 

fenômenos naturais e sociais, além de perceber a 

Matemática como uma ciência útil e aplicada. Esse 

processo não apenas fortalece as competências de 

resolução de problemas, mas também contribui para a 

construção de um conhecimento mais significativo, 

capaz de conectar os conteúdos teóricos à prática 

cotidiana.

Analisar situações-problema em que as 

equações exponencias são mais adequadas, 

demostrando sua importância no contexto acadêmico e 

cotidiano.

Sobre as situações-problema em que as 

equações exponenciais são mais adequadas, 

destacando algumas ideias centrais, cada uma 

acompanhada de um exemplo prático do dia a dia.

CRESCIMENTO FINANCEIRO – JUROS COMPOSTOS

No campo da economia e da gestão financeira, 

as equações exponenciais são essenciais para calcular 

valores futuros de capitais aplicados com juros 

compostos. Diferente dos juros simples, o montante 

cresce de forma acumulativa, caracterizando um 

crescimento exponencial.

Nos juros compostos, o montante  é calculado 

pela fórmula:                        , onde 

C = capital inicial.

i = taxa de juro.

t = tempo.

M = montante final.

Exemplo prático: Um estudante investe 

50.000 Kz em uma aplicação bancária a 10% ao ano, 

durante 3 anos.

Isto indica que o dinheiro cresce 

exponencialmente, sendo muito útil para planificar 

poupança e investimentos. Ainda, introduz os alunos à 

modelagem financeira e 

 ajuda na tomada de decisões conscientes sobre 

poupança e investimentos.

2.3 CRESCIMENTO E DECAIMENTO POPULACIONAL

As equações exponenciais descrevem tanto o 

crescimento acelerado de populações quanto o 

decaimento em determinados contextos. Isso permite 

prever e analisar fenômenos sociais e biológicos. O 

crescimento de uma população é descrito por:

   Exemplo prático:  Uma colônia de bactérias começa 

com 1.000 indivíduos e dobra a cada hora. Quantos 

existirão em 4 horas?

  

 

 

Em apenas 4 horas, a população multiplicou-

se 16 vezes. Isso explica, por exemplo, a rápida 

propagação de doenças.
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2.4 DECAIMENTO RADIOATIVO E VIDA-MÉDIA

Na Física e na Química, muitas substâncias 

radioativas apresentam decaimento exponencial, 

reduzindo-se de acordo com uma taxa fixa ao longo do 

tempo. Esse conceito também se aplica em fenômenos 

de resfriamento e absorção de medicamentos. O 

decaimento é descrito por:

Exemplo prático: Um material radioativo 

contém inicialmente 200g. Sua meia-vida é de 10 anos. 

Qual será a quantidade após 30 anos?

 

 

 

 

Após 30 anos, restarão apenas 25g do material 

inicial. Isso é aplicado em arqueologia (Carbono-14) 

e em controle de radiações na saúde.

As equações exponenciais desempenham um 

papel fundamental na resolução de situações-problema 

que envolvem crescimento ou decaimento acelerado, 

sendo aplicáveis tanto em contextos acadêmicos quanto 

no cotidiano. Na área econômica, permitem calcular a 

evolução de capitais pelo regime de juros compostos, 

evidenciando a forma como o dinheiro cresce de 

maneira acumulativa ao longo do tempo. No campo da 

Biologia e da Demografia, são utilizadas para modelar 

o crescimento populacional e a propagação de 

organismos ou doenças, fenômenos que seguem uma 

lógica de multiplicação exponencial. Já na Física e na 

Química, as equações exponenciais são essenciais para 

descrever o decaimento radioativo e a meia-vida de 

elementos, possibilitando aplicações em arqueologia, 

saúde e controle ambiental. Dessa forma, a utilização 

das equações exponenciais revela-se indispensável para 

compreender, interpretar e prever fenômenos que se 

manifestam em diferentes áreas do conhecimento, 

fortalecendo a ligação entre a Matemática e a realidade 

prática.

3. MATERIAL E MÉTODOS

O presente estudo adopta uma abordagem 

qualitativa, por procurar compreender, de forma 

interpretativa e contextualizada, os conceitos, as 

propriedades fundamentais e os diferentes métodos de 

resolução das equações exponenciais, bem como a sua 

aplicação na resolução de problemas matemáticos no 

Curso de Ciências Físicas e Biológicas. A pesquisa 

caracteriza-se como bibliográfica e exploratória, 

permitindo a análise de produções teóricas, científicas 

e didácticas relacionadas com o ensino e a 

aprendizagem das equações exponenciais. Foram 

seleccionadas obras de referência na área da 

Matemática e da Educação Matemática, incluindo 

livros didácticos, artigos científicos, dissertações e 

outras publicações académicas que abordam as 

propriedades das potências, equações exponenciais, 

funções exponenciais, estratégias de resolução de 

problemas e metodologias de ensino da Matemática. A 

análise dos materiais seleccionados seguiu um 

procedimento interpretativo, procurando compreender 

e sistematizar os fundamentos matemáticos que 

sustentam a resolução das equações exponenciais. 

Nesse sentido, o percurso metodológico permitiu 

organizar os conteúdos em torno das propriedades 

fundamentais das equações exponenciais e dos 

procedimentos utilizados para a sua resolução. Foram 

consideradas, entre outras, situações em que é possível 

reduzir as equações a uma mesma base, aplicar 

propriedades das potências, efectuar substituições 

algébricas ou recorrer aos logaritmos quando a 

igualdade de bases não constitui uma estratégia sufici‐

ente.

4. RESULTADOS ESPERADOS / ANÁLISE

A análise bibliográfica revelou que: 

- As dificuldades mais comuns estão 
relacionadas à compreensão da relação entre 
base e expoente, especialmente quando 
envolvem números irracionais ou negativos; 

- O uso de logaritmos é visto como um dos 
métodos mais eficientes para resolver 
equações exponenciais complexas; - 
Softwares como GeoGebra têm mostrado 
impacto positivo no ensino, permitindo 
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simulações e representações gráficas que 
favorecem a aprendizagem;

- O ensino contextualizado, com exemplos de 
aplicações reais, aumenta a motivação dos 
alunos e reduz a percepção de abstração 
excessiva.

Espera-se que a pesquisa evidencie a 

importância das propriedades fundamentais das 

equações exponenciais como ferramentas 

indispensáveis para sua resolução. A análise 

bibliográfica permitirá identificar que, entre os 

métodos mais recorrentes, destacam-se a comparação 

de bases e a aplicação de logaritmos, os quais se 

complementam em diferentes contextos. Enquanto a 

comparação de bases mostra-se eficaz em equações 

mais simples, a utilização de logaritmos revela-se 

essencial em situações complexas, quando as bases não 

podem ser diretamente igualadas.

Se for incluída a aplicação empírica com 

estudantes, espera-se observar que muitos apresentam 

dificuldades iniciais na manipulação algébrica e na 

correta aplicação dos logaritmos. No entanto, a prática 

sistemática e o uso de estratégias didáticas adequadas 

podem reduzir essas limitações, favorecendo a 

compreensão gradual.

Portanto, os resultados previstos apontam para 

a confirmação de que o domínio das propriedades e dos 

métodos de resolução das equações exponenciais não 

apenas aprimora o raciocínio matemático, mas também 

contribui significativamente para a formação crítica e 

aplicada dos estudantes.

5. DISCUSSÃO

Os achados reforçam a importância de um 

ensino que vá além da memorização de regras, 

priorizando a compreensão das propriedades 

fundamentais. O viés cognitivo associado ao 

crescimento exponencial demonstra que a intuição 

humana muitas vezes falha diante desse tipo de 

fenômeno (FOLTICE; LANGER, 2018). 

A análise das propriedades e métodos de 

resolução das equações exponenciais evidencia sua 

relevância tanto no campo teórico quanto no prático. O 

estudo demonstrou que a compreensão dessas 

propriedades - em especial a igualdade de potências de 

mesma base, a mudança de base e o uso de logaritmos 

- é condição fundamental para o desenvolvimento do 

raciocínio matemático. A literatura analisada confirma 

que o domínio dessas técnicas permite que estudantes e 

pesquisadores enfrentem com maior segurança 

problemas complexos, evitando erros comuns na 

manipulação algébrica.

No contexto educacional, os resultados 

apontam para a necessidade de estratégias pedagógicas 

que vão além da simples memorização de fórmulas. 

Como salientam autores como Stewart (2013) e Lima 

(2014), o ensino deve privilegiar a aplicação prática das 

propriedades, ilustrando sua presença em situações 

reais, como no crescimento populacional, nos 

processos físicos e nos cálculos financeiros. Essa 

abordagem contribui para reduzir as dificuldades 

encontradas pelos alunos e fortalece a percepção da 

matemática como ciência aplicada.

Além disso, a comparação entre os métodos 

revelou que a utilização de logaritmos, apesar de 

inicialmente representar um desafio para muitos 

estudantes, é indispensável para a resolução de equações 

mais complexas. Isso reforça a importância de introduzir 

o estudo conjunto de logaritmos e equações 

exponenciais de forma integrada, a fim de promover 

maior coerência no processo de ensino-aprendizagem.

Assim, a discussão confirma que o domínio 

conceitual e prático das equações exponenciais é 

essencial não apenas para o avanço acadêmico, mas 

também para a compreensão de fenômenos do cotidiano.

6. CONSIDERAÇÕES FINAIS

O presente estudo orientou-se pelo principal 

objetivo, que foi de analisar as propriedades 

fundamentais das equações exponenciais e discutir os 

métodos de resolução mais utilizados, destacando sua 

importância no campo da matemática e em aplicações 

práticas. A investigação evidenciou que propriedades 

como a igualdade de potências de mesma base, a 

mudança de base e o uso de logaritmos constituem 

ferramentas essenciais para simplificar cálculos e 

resolver equações de diferentes níveis de 

complexidade.

Os resultados indicaram que, embora alguns 

métodos como a comparação de bases sejam mais 

acessíveis em equações simples, a aplicação de 

logaritmos é indispensável para situações em que não é 
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possível igualar diretamente as potências. Essa 

constatação reforça a necessidade de integrar o estudo 

dos logaritmos ao ensino das equações exponenciais, 

de forma a ampliar a compreensão e reduzir as 

dificuldades enfrentadas pelos estudantes.

Conclui-se que as propriedades fundamentais 

das equações exponenciais são essenciais para o 

desenvolvimento do raciocínio lógico e para a 

resolução de problemas matemáticos em diferentes 

níveis de complexidade. Embora estudantes enfrentem 

dificuldades, especialmente no uso de logaritmos, 

metodologias que valorizam a prática, a 

contextualização e o uso de ferramentas digitais 

apresentam resultados promissores.

O estudo recomenda que professores incentivem a 

aplicação prática dos conceitos, promovendo atividades 

que explorem o potencial interdisciplinar das equações 

exponenciais. 
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